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Возможности облака 
Microsoft Azure для 
исследований и 
студенческих проектов
Динар Гарипов, Microsoft
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Лошадиные силы прогресса

Алан Тьюринг

• 1740  - Закон Бернулли

• 1903 – Закон Бернулли + Двигатель внутреннего сгорания 12 л.с = Самолет братьев Райт

• 1940-1950-е годы – теория искусственного интеллекта

• Сегодня: «Теория» + «Лошадиные силы  - облачные вычисления» = новые возможности для 

ученых и практиков
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Что изменилось для исследователей?
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Вычислительные 
возможности Azure

• Высокопроизводительные вычисления (High performance computing – HPC)
• Data Science VMs
• Genomics
• Azure Labs
• Notebooks
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Загруженность HPC инфраструктуры

ЦОД

High Performance 
Computing (HPC) 
в локальном 
ЦОД
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Расширение кластера HPC в облако

Cloud

Загруженность HPC инфраструктуры

ЦОД

Ожидаемая 

нагрузка

Пиковые 

нагрузки
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Постройте кластер HPC сразу в облаке

Cloud

Загруженность HPC инфраструктуры

Вся 

нагрузка 

в облаке
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Производительные виртуальные машины для
HPC , в т.ч. GPU в облаке

Ультрабыстрая сеть с поддержкой RDMA и
Infiniband

Специализированные виртуальные машины для 
глубокого обучения, удаленного рендера, 
анализа больших данных.
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Microsoft Healthcare NeXT: Genomics

• Burrows-Wheeler Aligner (BWA)  и Genome Analysis Toolkit (GATK) 

• Быстрая расшифровка (7x) и анализ ДНК в сообществе с партнерами на основе 

высокопроизводительных облачных вычислений

• Предоставление доступа к облачному хранилищу данных через специализированное API

• Использование аналитических возможностей Microsoft Azure

Сервисы Microsoft Genomics

Акселераторы алгоритмов

(BLAST & BWA)
Эталонные данные Инструментарий (Toolkits)

https://azure.microsoft.com/ru-ru/services/genomics/
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Новые алгоритмы и 
инструменты

• Azure MLS
• CNTK
• Когнитивные сервисы
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Машинное обучение - Azure Machine Learning Studio

Использование с Excel 

https://docs.microsoft.com/en-us/azure/machine-learning/studio/consuming-from-excel
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Microsoft Cognitive Toolkit - https://cntk.ai/

https://www.microsoft.com/en-us/cognitive-
toolkit/features/model-gallery/

https://www.microsoft.com/en-us/cognitive-toolkit/features/model-gallery/
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Анализ 
снимка

InnerEye

Комплексная 

диагностика

Предиктивный 

анализ

https://www.microsoft.com/en-us/research/project/medical-image-analysis/
http://www.bbc.com/news/technology-34210351 (видео)

https://www.microsoft.com/en-us/research/project/medical-image-analysis/
http://www.bbc.com/news/technology-34210351
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Когнитивные сервисы

Идентификация, 
описание и обработка 
изображений

Реализуйте в 
приложениях обработку 
естественного языка

Интеллектуальные 
рекомендации и 
семантический поиск
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Примеры исследований



L
ig

h
t B

lu
e

R
0
 G

1
8
8
 B

2
4
2

G
re

e
n

R
1
6
 G

1
2
4
 B

1
6

R
e
d

R
2
3
2
 G

1
7
 B

3
5

M
a
g

e
n

ta
R

1
8
0
 G

0
 B

1
5
8

P
u

rp
le

R
9
2
 G

4
5
 B

1
4
5

B
lu

e
R

0
 G

1
2
0
 B

2
1
5

T
e
a
l

R
0
 G

1
3
0
 B

1
1
4

Y
e
llo

w
R

2
5
5
 G

1
8
5
 B

0

O
ra

n
g

e
R

2
1
6
 G

5
9
 B

1

L
ig

h
t Y

e
llo

w
R

2
5
5
 G

2
4
1
 B

0
L
ig

h
t O

ra
n

g
e

R
2
5
5
 G

1
4
0
 B

0
L
ig

h
t M

a
g

e
n

ta
R

2
2
7
 G

0
 B

1
4
0

L
ig

h
t P

u
rp

le
R

1
8
0
 G

1
6
0
 B

2
5
5

L
ig

h
t T

e
a
l

R
0
 G

1
7
8
 B

1
4
8

L
ig

h
t G

re
e
n

R
1
8
6
 G

2
1
6
 B

1
0

D
a
rk

 R
e
d

R
1
6
8
 G

0
 B

0
D

a
rk

 M
a
g

e
n

ta
 

R
9
2
 G

0
 B

9
2

D
a
rk

 P
u

rp
le

R
5
0
 G

2
0
 B

9
0

M
id

 B
lu

e
R

0
 G

2
4
 B

1
4
3

D
a
rk

 T
e
a
l

R
0
 G

7
5
 B

8
0

D
a
rk

 G
re

e
n

R
0
 G

7
5
 B

2
8

D
a
rk

 B
lu

e
R

0
 G

3
2
 B

8
0

M
id

 G
ra

y
R

1
1
5
 G

1
1
5
 B

1
1
5
 

D
a
rk

 G
ra

y
R

8
0
 G

8
0
 B

8
0
 

R
ic

h
 B

la
c
k

R
0
 G

0
 B

0
 

W
h

ite
R

2
5
5
 G

2
5
5
 B

2
5
5

G
ra

y
R

2
1
0
 G

2
1
0
 B

2
1
0
 

L
ig

h
t G

ra
y

R
2
3
0
 G

2
3
0
 B

2
3
0

Массивы данных



L
ig

h
t B

lu
e

R
0
 G

1
8
8
 B

2
4
2

G
re

e
n

R
1
6
 G

1
2
4
 B

1
6

R
e
d

R
2
3
2
 G

1
7
 B

3
5

M
a
g

e
n

ta
R

1
8
0
 G

0
 B

1
5
8

P
u

rp
le

R
9
2
 G

4
5
 B

1
4
5

B
lu

e
R

0
 G

1
2
0
 B

2
1
5

T
e
a
l

R
0
 G

1
3
0
 B

1
1
4

Y
e
llo

w
R

2
5
5
 G

1
8
5
 B

0

O
ra

n
g

e
R

2
1
6
 G

5
9
 B

1

L
ig

h
t Y

e
llo

w
R

2
5
5
 G

2
4
1
 B

0
L
ig

h
t O

ra
n

g
e

R
2
5
5
 G

1
4
0
 B

0
L
ig

h
t M

a
g

e
n

ta
R

2
2
7
 G

0
 B

1
4
0

L
ig

h
t P

u
rp

le
R

1
8
0
 G

1
6
0
 B

2
5
5

L
ig

h
t T

e
a
l

R
0
 G

1
7
8
 B

1
4
8

L
ig

h
t G

re
e
n

R
1
8
6
 G

2
1
6
 B

1
0

D
a
rk

 R
e
d

R
1
6
8
 G

0
 B

0
D

a
rk

 M
a
g

e
n

ta
 

R
9
2
 G

0
 B

9
2

D
a
rk

 P
u

rp
le

R
5
0
 G

2
0
 B

9
0

M
id

 B
lu

e
R

0
 G

2
4
 B

1
4
3

D
a
rk

 T
e
a
l

R
0
 G

7
5
 B

8
0

D
a
rk

 G
re

e
n

R
0
 G

7
5
 B

2
8

D
a
rk

 B
lu

e
R

0
 G

3
2
 B

8
0

M
id

 G
ra

y
R

1
1
5
 G

1
1
5
 B

1
1
5
 

D
a
rk

 G
ra

y
R

8
0
 G

8
0
 B

8
0
 

R
ic

h
 B

la
c
k

R
0
 G

0
 B

0
 

W
h

ite
R

2
5
5
 G

2
5
5
 B

2
5
5

G
ra

y
R

2
1
0
 G

2
1
0
 B

2
1
0
 

L
ig

h
t G

ra
y

R
2
3
0
 G

2
3
0
 B

2
3
0

Источник данных – Интернет вещей

Автоматизация рабочего процесса

Исследователи занимаются наукой, Azure 

управляет устройствами:
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Индивидуальные исследования спорта высоких достижений/здоровья

Приложение получает 

данные от Apple 

HealthKit или Google 

Fit и отправляет их в 

Azure

Умные часы/браслеты

Умные весы

Ваша разработка
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Должны ли быть устройства реальными?
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